


Studium
przypadku:
Innowacyjne
materiaty
i konstrukcja
Stupy RS zostaty
wybrane przez
Southern California
Edisons (spotke
dystrybucyjng w
USA) jako ,,Circuit
&fthe Fu'sl‘gre” - projekt,
ory wykorzystuje
najbardziej
zaawansowane
i niezawodne
technologie oraz
produkty dla energetyki
dostepne obecnie
na rynku.

Wysokiej jakosci kompozytowe stupy modulowe

RS dia energetyki wprowadzaja niezawodne i

efektywne kosztowo rozwigzania, wszedzie tam,

gdzie panuja trudne warunki srodowiskowe

(wiatry, sadz2), istnieje koniecznos¢ poprawy stanu |

sieci, gdzie warunki terenowe, waga shupow,

latwy transport, czas dostawy, wysoka

wytrzymalosé, podwyzszone bezpieczenstwo i

diugi czas eksploatacji sa3 wymagane dla nowych

lini lub wymiany istniejacych stupow .

Znaczng czesc sieci energetycznych wybudowano dekady temu.

Starzejaca sie infrastruktura jest

atakowana przez korozje, préchnice, dziecioty, termity i jest
regularnie testowana przez wichury, burze $niezne, sadz,
wandali a nawet uderzenia samochoddw. Budowa nowej linii
i wymiana stupdw moze by¢ problematyczna ze wzgledu na

dtugi czas realizacji inwestycji, warunki terenowe , prawo drogi,
warunki Srodowiskowe, Srodki do dyspozycji, przerwy w dosta-

wie energii czy tez kosztowny sprzet potrzebny do budowy linii. |

Rozwiazaniem sa stupy kompozytowe RS.

Stupy kompozytowe RS s3 montowane z kombinacji
standardowych rozmiaréw modutéw tubowych, aby
budowac stupy o wysokosci z zakresu od 9,1m do 47,2m
z wykorzystaniem typowego osprzetu. Wartos¢ dodana
stupow RS:

© Najnizsze koszty logistyczne

wraz z krétkim terminem realizacji zaméwienia, bardziej

efektywnym transportem, sprawng instalacjq i
efektywnym zarzgdzaniem zapasami magazynowymi.

Najnizsze ryzyko

z ograniczong 41-letnig gwarancja, z wysoka
odpornoscia dielektryczng wprowadzajg poprawe
bezpieczenstwa pracownikéw i 0séb postronnych,

z lepszg wytrzymatoscig na silne wiatry i oblodzenie,
z szybkim czasem dostawy w razie potrzeby oraz
mihimalnym oddziatywaniem na srodowisko

Najdluzszy czas eksploatacji

z czasem eksploatacji 80 lat, ze zintegrowana ochrong
przed promieniowaniem UV, nie wymagaja regularnej
obstugi skutkujgcej najnizszymi kosztami eksploatacji ,
odpornoscia na korozje, préchnice i szkodniki.

StUPY DLA ENERGETYKI

O NAJLEPSZYCH
PARAMETRACH
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Stupy RS sg uzywane przez ponad 300
spotek dystrybucyjnych na catym Swiecie,
w tym instalacje w Ameryce Pétnocnej,
Europie, Ameryce Potudniowej, Australii,

Azji i Regionie Karaibow.




RS

MATERIAL KOMPOZYTOWY

Stupy wykonane sg z zaawansowanego technologicznie materiatu 4
kompozytowego z zintegrowanym filtrem UV, ktdry taczy w sobie
ultra-silng zywice poliuretanowa i siatke z wtékna szklanego

s ;
typu E. Stupy RS mogg by¢ nawiercone i wstepnie zmontowane. ¢ .%
\’ | |

A

- BUDOWA MODULOWA

Stupy RS zaprojektowane sg w formie stozka, co umozliwia
przechowywanie ich w formie skompaktowanych ,,gniazd”
maksymalizujgc efektywnos¢ sktadowania i transportu. Osmio
modutowy system moze by¢ skonfigurowany tak, aby zbudowa¢
praktycznie kazdy stup do wysokosci 47,2m, co automatycznie
zmniejsza czas oczekiwania na dostawy, zmniejsza zapasy, utatwia
transport, obstuge i instalacje.

ZALETY SYSTEMU RS

Kompatybilnos¢ osprzetu

Osprzet o powierzchni pozbawionej ostrych krawedzi i nieréwnosci moze by¢ uzywany
ze stupami RS i jest wspdlny dla stupdw stalowych i betonowych o przekroju kotowym.
Elementy takie jak podktadki pétokragte powinny by¢ dostarczane przez RS, aby mogty
by¢ stosowane z istniejgcym osprzetem.

Doskonata wytrzymatos¢ temperaturowa

Materiat kompozytowy RS sprawdza sie dobrze zaréwno w srodowisku zimnym jak

i gorgcym. Ustalony zakresu temperatur to -60°C do + 75°C

Szybki montaz
Elementy stupa RS moga by¢ potgczone w ciggu 10 minut lub tez caty stup moze byé z

pomocg specjalnego stojaka zmontowany w ciggu 15 minut przez 4 osoby z uzyciem
Sciggaczy. Stupy mogg by¢ fabrycznie nawiercone wg szablonu i wstepnie ztozone aby
skrdcié czas instalacji.

Modutowosé

Stupy o wymaganej dtugosci i wytrzymatosci mechanicznej tworzy sie z modutéw

o standardowych wymiarach, co daje wiele kombinacji stupdw. Ponizej znajdujg sie rézne
kombinacje modutéw aby zbudowa¢ stup 22,9m

75ft.CL1
[22.9 m] -

M10/11

[229 m]

75ft. H4
[229 m]

75ft. H1 7,i

M10M1

75 ft. H6
[22.9 m]
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I NIZSZE KOSZTY LOGISTYCZNE
przypadku:
"Majac modiwodé Modutowa konstrukcja stupdw RS, w poréwnaniu do jakichkolwiek innych stupdw, oferuje
zbudowania stupéw najszybszy czas realizacji zamdwienia i najnizszy koszt dostawy od momentu ztozenia

o réznej diugosci zamoOwienia do momentu instalacji.
i wytrzymatosci
tylko z o$miu

modulw daje Najlepszy czas realizacji zamoéwienia
spdfce szybszy RS utrzymuje duzy zapas modutéw i osprzetu, ktéry umozliwia wysta¢ nawet duze indywidualne

el zamoéwienia w kilka tygodni. Na prosbe spotek dystrybucyjnych RS utrzymuje wymagane stany
awaryjnym wytgczeniu”,
magazynowe.

Utility Products,

Listopad 2006 Minimalne stany magazynowe
Szybko rotujace zestawy modutdw RS zajmujg matg czes¢ powierzchni magazynowej wymaganej dla
statycznego sktadowania tradycyjnych stupéw pod konkretne zastosowania, jak réwniez umozliwiajg
szybszg dostawe do miejsca sktadowania. System modularny RS utrzymuje minimalne stany
magazynowe, zapewnia szybki czas rotacji i zredukowane zapasy bezpieczenstwa na codzien i w
sytuacjach awaryjnych. Czas wyfgczenia spowodowany awariami sieci jest znacznie zredukowany,
poniewaz moduty mogg by¢ szybko skonfigurowane tak, aby zbudowac¢ prawie kazdy stup do 47,2m!

JEDEN ZESTAW MODULOW,
AZ 262 ROZNE SLtUPY

Przyktad kombinacji modutéw RS
M8/9 M10/11

M4 M5 Mé6/7
- " - 125 ft. - 155 ft.
| — .~ ‘— .— = =
30 ft. 35 ft. - 40 ft. 50 ft. - 60 ft. 65 ft. - 75 ft. 80 ft. - 90 ft. 95 ft. - 105 ft. 110 ft. - 120 ft.
[9.1ml f10.7m-13.7mlf [15.2m-18.3 m] || [19.8m-22.9m] [24.4m-27.4m] [29m-32m] [33.5m-36.6 m]

M1 M2 M3

WYTRZYMALOSC
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Kombinacje Stupéw z Jednego Zestawu Modutéw

4n | A%n. H0n | Hl.i 80n 65n | Hl.l T5n. | ﬂﬂl.| 85n M0n |‘-'Ill. i*fdﬂl.-'_‘lnﬂi_l.lﬂ'ﬂn.iﬂ!fr._-‘liﬂr:liﬂl.hﬂt!ﬂl-n.iml.,i‘ﬁlll.ifﬂln.ﬂiin.
122mia T mISImEEm IEI m i m HAMIZE m M4 m2BEmITAm 20 m MEm 32 m 336m 351 m 366 mIE] mIREm 411 mAZTm 442 m 45T m 472 m
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Studium
przypadku:
Transport-Zaleta

"W poréwnaniu do
innych stupéw
energetycznych
ocenilismy stupy RS
jako najbardziej
efektywne kosztowo.
Transport, montaz

i instalacja byta

fatwa i tarsza niz
tradycyjnych stupow”

Shawn Woon,
Manager Midlite

Efektywny Transport

Zagniezdzony sytem modutowy RS oznacza, ze nawet najdtuzsze stupy RS wymagajg jedynie
standardowe] dtugosci przyczep, eliminujg konieczno$é stosowania wolnego i drogiego transportu
ponadnormatywnych tadunkéw. Zobacz ponizej iloSciowe poréwnanie zatadowanej ciezarowki aby
ocenic znaczgcg efektywnosc transportu , ktédry moze by¢ zrealizowany ze stupami RS. W zaleznosci
od rozmiardéw stupow , moduty RS mogg byé wysytane i sktadowane w 20 i 40 stopowych
kontenerach dla dostaw miedzynarodowych oraz szybko rozmieszczane w przypadku katastrof
naturalnych niszczacych siec. Lekkie stupy RS mogg by¢ wysytane transportem lotniczym w ilosciach
hurtowych w razie pilnej potrzeby.

- " =3 K
5 ._ 34

Poréwnanie tadunku ciezaréwki
Stupy 18,3 m - klasa 1

19 ft.
[5.8 m]

15 6

stupoéw stupéw
stalowych drewnianych betonowych
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Elastycznosé Instalacii

Podczas stawiania stupéw , poza uzywaniem lekkich maszyn , system modularny pozwala na y
sekwencyjng budowe. Caty stup moze by¢ montowany na miejscu, a nastepnie postawiony. \
Alternatywnie, podstawa moze by¢ wpierw postawiona, a pozostate moduty szczytowe dodane

pdzniej, albo za jednym razem stup moze by¢ postawiony jako catkowicie zmontowany wczesniej
W fabryce RS mozna wstepnie zmontowad stup do wysokosci 19,8m, aby zredukowa¢ czas instalac;ji
na miejscu. W procesie projektowania zmiana wysokosci lub wytrzymatosci stupa jest bardzo prosta
przez fatwe dodanie lub odjecie wymaganego modufu. Modutowa budowa pozwala takze na szybkie
zwiekszenie wysokosci linii , fatwy rozwdj sieci w przysztosci i zwiekszenie mozliwosci przesytowych.
W poréwnaniu do tradycyjnych stupdw, mozna uzy¢ mniejszych helikopterow do podniesienia
w petni zmontowanego stupa typu H w trudnych warunkach terenowych. Stupy RS sg tatwe do ciecia
i wiercenia na placu budowy. Stupy RS sg uzywane rowniez w telekomunikacji, jako maszty radiowe,
maszty do syren, w systemach SCADA oraz do zastosowan metrologicznych.

Studium
przypadku:

Zalety Instalacji
,,Norweska spétka
dystrybucyjna NTE
obliczyta,ze koszt
instalacji stupéw RS
jest o okofo 10% nizszy
niz stupéw
drewnianych, gdy
dtugosci przeset sa
zoptymalizowane a do
instalacji uzyty
Smigtowiec”
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Studium

przypadku:
Niezawodnos¢
,Najlepsza gwarancja
na rynku.Lubimy
uzywac stupéw RS,
aby wzmocni¢ nasza
infrastrukture w
strategicznych
miejscach”

Steve Coltharp
West Kentucky EC

Studium
przypadku:
Niezawodnos¢

Rio Grande EC wiasnie
skoriczyt budowe linii
34,5kV gdy nadeszto
tornado “Stracilismy
osiem stupow
drewnianych 12,2m
w klasie 3RGEC
Operations
poinformowat

nas, ze stupy
kompozytowe RS,
ktore zainstalowane
byty w tym obszarze
nie zostaty wcale
naruszone".

Dan Laws
Rio Grande EC

Studium
przypadku:
Brak przewodnosci

Stupy RS byty
poddane badaniom
w laboratorium
Kinectrics w Ontario,
Canada.
Przeprowadzone
badania potwierdzaja,
ze s to jedne z
najbezpieczniejszych
stupéw na rynku.

Studium
przypadku:
Zalety srodowiskowe

Stupy RS nie
potrzebujg chemicznej
konserwaciji, co

w rezultacie czyni

je najbardziej
przyjaznymi dla
Srodowiska
naturalnego.

NAJNIZSZE RYZYKO (ODPOWIEDZIALNOSC)

Wysokiej jakosci stupy RS zmniejszajg ryzyko i koszty zwigzane z
zarzadzaniem infrastrukturg sieciowg i zwiekszajg niezawodnos¢ sieci
energetycznych

Znaczace, mechaniczne wzmocnienie lini energetycznych
Ultra mocny kompozytowy stup RS moze przyjac znaczng energie odksztatcenia
sprezystego w warunkach silnego obcigzenia, takich jak: wichury, burze $niezne,
oblodzenie czy trzesienia ziemi. Cecha ta zapewnia niezawodnos¢ infrastruktury
sieciowe]j wykraczajgcg daleko poza osiggi materiatow tradycyjnie stosowanych

na stupy energetyczne. Wyjatkowo duze naprezenia wytrzymywane w potaczeniu

z niska waga redukuja ryzyko wystgpienia efektu domina. Doskonafa wytrzymatos¢ =
poprzeczna chroni przed tworzeniem sie i rozchodzeniem mikro pekniec.
Dodatkowo, stupy RS sg samogasnace i utrzymujg pierwotng wytrzymatosc¢
mechaniczng po probie symulowanymi wytadowaniami elektrycznymi.

Zwiekszone bezpieczenstwo

Wykonane z materiatu nieprzewodzgcego i hydrofobowego, stupy RS zmniejszajq
ryzyko porazenia elektrycznego, eliminujg erozje elektryczng i zapobiegaja
owstawaniu przeskokow elektrycznych podczas w(}/’fadowan atmosferycznych
ub przetaczania. Stupy RS przeszty test 100 pA (podobnie jak dla drgzkow
izolowanych), co czyni bezpieczng prace pod napieciem Lekkie stupy modutowe RS
zmniejszajg prawdopodobieristwo urazu personelu. W modutowych stupach
rurowych mozna wewnatrz poprowadzi¢ przewdd uziemiajacy, w celu
wyréwnania potencjatu.

Odpowiedzialnos¢ za sSrodowisko

Stupy RS sg wolne od toksycznych konserwantéw charakterystycznych dla stupow

drewnianych , w wyniku czego nie wyptukujg chemikaliéw do gruntu lub wéd

gruntowych. Rekultywacja gleby nie jest wymagana. Celem potwierdzenia, ze

sg neutralne dla Srodowiska, stupy RS zostaty przetestowane zgodnie z normg ASTM

C1308-08 (Test Wyptukania) , a woda uzywana podczas testu spetnita kanadyjskie T
i amerykanskie testy bezpieczenstwa dla wody pitnej. Proces produkcji stupdw RS A,
nie uwalnia lotnych zwigzkdéw organicznych ani niebezpiecznych zanieczyszczen powietrza (HAP).

Dobro spoteczne
Kontrolowany proces produkcyjny zapewnia dozywotnig trwatos¢. Stupy RS sg dostepne w kolorze
szarym lub brgzowym, albo mogg tez dopasowac sie do istniejgcych stupéw drewnianych ,
stalowych lub wtopié sie w krajobraz. Powierzchnie stupéw RS tatwo oczyscic z graffiti , kleju do
plakatow ( powierzchnia odporna na zszywki).
Poréwnanie Wytrzymatosci i . .
— Mechanicznej — Poréwnanie Wagi
M Stupy RS: 630 psi.ft¥/Ib [271 kPa.m®/kg] M Stupy RS: 1,181,Ibs [536 kg]
B Drewno: 272 psi.ft3/lb [117 kPa.m%/kg] Stal: 2,190 Ibs [993 kg]
Stal: 119 psi.ft¥/Ib [51 kPa.m%kg] M Drewno: 3,695 Ibs [1,676 kg]
M Beton: 7 psi.ft¥/Ib [3 kPa.m?/kg] M Beton: 8,500 Ibs [3,856 kg]

700 psi 300 kPa 4,080 kgs

575 psi 225 kPa 3,060 kgs

350 psi 150 kPa 2,040 kgs

175 psi 75 kPa 1,020 kgs

'—_0 kPa O .—I

75 ft. [22.9 m] Class 1 Pole
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NAJDLUZSZY CZAS ZYCIA

Wyprodukowane z trwatego materiatu kompozytowego

ze zintegrowang ochrong UV stupy RS majg dtuzszy czas zycia
niz kazde inne alternatywne stupy

+

Doskonata odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV
Wysokiej jakosci stupy RS s3 zaprojektowane na 80-cio letni okres eksploatacji, w ktérym nie
wymagajg regularnej obstugi technicznej. Ten spodziewany , wydtuzony czas zycia testowany
zgodnie z normg ASTM G154 uzyskuje sie w jednym procesie produkcyjnym, gdzie powstaje

monolityczny laminat z okrywajgca warstwa alifatycznej ochrony UV , ktdra sie nie

rysuje i nie tuszczy. Stupy RS objete sg 41 letnig ograniczong gwarancja - aby
uzyskac szczegétowe informacje patrz: Ograniczona gwarancja RS

Odpornosé¢ na korozje, szkodniki i butwienie

Stupy RS nie bedg butwiec lub korodowaé, poniewaz Sciana stupa jest wodood-
porna. Mozna je stosowac na obszarach wilgotnych, jak réwniez na wybrzezu
morskim jako odporne na dziatanie soli i chemikalidw. Stupy RS sg odporne na
dziecioty, termity i inne szkodniki, s3 odporne na wysoki poziom pH gleby.
Zalety te znacznie zwiekszajg zywotnos¢ stupdw i niezawodnosé sieci
energetyczne;j.

Stupy bezobstugowe

Stupy RS nie wymagaja regularnej obstugi technicznej takiej jak: zabiegi
konserwujace lub malowanie, co powoduje znaczne oszczednosci eksploatacyjne.
Ogledziny sg szybsze i mniej inwazyjne, a typowa czestotliwosci wymiany stupéw
jest zmniejszona dwa razy.

Koszt instalacji i zalety metody kalkulacji NPV

Stupy RS zapewniajg najnizszy catkowity koszt pozyskania, instalowania,
uzytkowania, utrzymywania i w koricu pozbycia sie aktywdw w firmie obliczony
metodg NPV (wartosci biezgcej netto). W przypadku montazu w trudnym
terenie, przy duzych odlegtosciach transportu, przy dtugich przestach, przy
koniecznosci uzycia helikoptera, stupy RS generujg najnizsze koszty

instalacji - wychodzac poza porédwnanie kosztéw materiatow i policzenie ile
naprawde kosztujg stupy drewniane. Kazda analiza kosztéw wykonana dla
Twojej sieci energetycznej bedzie wskazywata na zalety stupdw RS.

KOWITY

L
NAJNIZSZY KOSZT CA

— Przewidywany czas pracy

i

i
1mn»-i

Stupy drewniang , i -

0 10 20 30 4b 50 60 70 80
Lat

* Infrastruktura sieci wymienionej na poziomie 2,5% rocznie
(100 / 2,5 = 40 —letni cykl zycia typowy dla stupdw wykonanych z tradycyjnych materiatéw )

90 100 110

120

Case Study:

Studium |
przypadku:

Gtéwna kanadyjska
spotka energetyczna
zastapita 400 stupow?
lini zasilajacej montownie
samochoddéw stupami
RS aby zapewnic¢ wieksza
niezawodnos¢ i
wyeliminowac
uszkodzenia stupdw
drewnianych podczas
wichur.
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OBSLUGA KLIENTA NA NAJWYZSZYM POZIOMIE

Firma RS jest sSwiatowym liderem w produkcji stupéw kompozytowych dla energetyki.

Wysoko wykwalifikowany zespét doswiadczonych inzynieréw i obstugi technicznej
wspotpracuje z Wami od wstepnego planowania az do zakoriczenia budowy linii.

Wsparcie projektowe

Dziat techniczny jest zaangazowany w catym procesie projektowym, aby zapewnic¢ Paristwu wybor
wiasciwych stupdw RS dla Waszych potrzeb. Nasze wsparcie obejmuje analize strukturalng lub
PLSPOLE™ i PLS-CADD™ gdzie wymagane obcigzenia stupdw sg sprawdzane i generowany jest
dokfadny raport dotyczacy parametrow stupdw RS zgodnie z wymaganiami klienta. Stupy RS
mogg by¢ réwniez analizowane niezaleznie za pomocg plikdw biblioteki FRP dostepny w progra-
mie Power Systems LINE (PLS) lub programie SPIDA Calc.

Pomoc techniczna
Wszystkie informacje techniczne dostepne na zyczenie jak i na stronie internetowej
sg zebrane w pojedyncze pliki zawierajace :

Arkusze danych stupéw RS od 9,1 do 47,2 m

przewodnik projektowania

Informacje o konstrukcjach

Specyfikacja techniczna

Testowanie modutéw i zapewnienie jakosci (MTQAO)

Instrukcja montazu i instalacji

Najczesciej zadawane pytania

Zastosowanie i montaz

Inzynierowie RS bedg asystowac przy planowaniu i szacowaniu projektu, bedg odpowiada¢ na
biezgce pytania pojawiajace sie w trakcie projektowania. Przed rozpoczeciem projektu, RS moze
przygotowad petne zestawienie osprzetu i dostarczyé niezbedne zalecenia, aby zapewnié¢
pomyslng instalacje i dfugotrwaty eksploatacje. Na miejscu w czasie instalacji jest prowadzony
nadzér, aby zapewni¢ Twojemu personelowi niezbedne szkolenie.

TESTOWANE W LABORATORIUM,
SPRAWDZONE W PRAKTYCE

Kontrolowany proces produkcyjny RS wytwarza kazdego dnia powtarzalne

moduty stupow dla mierzalnych i wiarygodnych parametréw twojej linii energetycznej.

Mozesz na to liczy¢.

Gwarancja jakosci

RS jest certyfikowany zgodnie z ISO 9001: 2008 i jest skoncentrowany na jakosci catego procesu

wytwarzania. Od materiatu poczgtkowego do elementu koricowego, kazdy krok jest uwaznie
monitorowany, aby zagwarantowac, ze otrzymasz najlepszy produkt na rynku.

Testowanie

Stupy RS zostaty dokfadnie , w petnej skali przetestowane i sprawdzone zgodnie z najwazniejszymi

normami : ASTM, ANSI i IEEE.

Instalacja
Obecnie zainstalowane stupy RS pracuja w ekstremalnych temperaturach, w srodowiskach
korozyjnych, sg narazone na ataki szkodnikéw, silne obcigzenia , trudne warunki pogodowe.

Wiszystkie stupy kazdego dnia potwierdzajg swoje przewidywane parametry, bez ani jednej reklamacji

od ponad 10 lat od kiedy stupy RS sg instalowane. -

E Composite Utility Poles

Studium
przypadku:

Konstrukcje

Powierzchnia gtadka

i bez nieréwnosci jest
wymagana dla
elementdéw konstrukcji
majacych kontakt

ze stupem. W wielu
przypadkach istniejace
juz konstrukcje dla
okragtych stupow
betonowych

i stalowych moga by¢
wykorzystane do
stupow RS.
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www.RSpoles.com

Email info@RSpoles.com
Toll Free +1 877 219 8002
Phone +1 403 219 8000
- Fax +1 403 219 8001

RS Technologies Inc.

233 Mayland Place NE
Calgary, AB T2E 7Z8

zenie Producentéw Kompozytow

bardziej kreatywne rozwigzania i
inie materiatow kompozytowych.

RS zdobyt nagrodg Innowacje
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“}s:a’ﬁ" CERTIFIED

“Infrastructure For Life” is a registered trademark of RS Technologies Inc.
“PLS-POLE” and “PLS-CADD” are trademarks of Power Line Systems Inc.
SPIDA® is a registered trademark of SPIDAWeb LLC.
*Disclaimer — The following contained herein is offered only as a guide for RS poles and has been prepared in good faith
by technically knowledgeable personnel. This brochure is for information only and could be modifed without notice.
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Mixed Sources
Product group from well-managed
forests and other controlled sources

Supporting responsible use of forest resources. FSC &1t S coma
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