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Zaciski skrecane w obwodach pierwotnych
stacji elektroenergetycznych WN

»Zastosowanie zaciskow skrecanych LORUNSER do potaczen
przewodami gietkimi i rurowymi w obwodach pierwotnych stacji

elektroenergetycznych skutecznym sposobem na ograniczenie
kosztow projektowania, wykonywania i eksploatowania potaczen”

ynamiczny rozwoj systemu elek-
Dtroenergetycznego w Polsce, cze-

sto jest zwigzany z modernizacjg
i rozbudowg obiektow rozdzielczych, ja-
kimi sg stacje elektroenergetyczne. Daje
to mozliwos¢ stosowania coraz nowo-
czedniejszych technologii w zakresie po-
taczerh w obwodach pierwotnych stacji
wysokich i najwyzszych napiec.
Takie technologie od dwoch lat wpro-
wadza na rynek firma EnerVision Sp.J.
7 Bielska-Biatej, wspotpracujac przy tym
z producentem i dostawcg systemow
zaciskdw stacyjnych — firmg LORUNSER
Austria, nalezaca do miedzynarodo-
wej grupy KNILL. Chociaz pierwsze roz-
wiazania stacyjne firmy LORUNSER po-
jawity sie w Polsce juz kilka lat temu
(SE 220/110 kv Adamow, SE 400/110kV
Trebaczew), to najbardziej dynamiczny
rozwoj oferty w naszym kraju przypada
wiasnie na lata 2012-2014.
Ideg oferowanych przez LORUNSER roz-
wigzan jest zastapienie potaczen zapra-
sowywanych, stosowanych dotych-
czas w modernizowanych i budowa-
nych stacjach elektroenergetycznych,
za pomocg fatwych w montazu zaci-
skéw skrecanych.
Zaciski skrecane wykonywane s3 ze
stopdw aluminium w formie odlewow
lub odkuwek. Sktadaja sie one z korpu-
su zacisku uformowanego w zaleznosci
od przeznaczenia oraz dwoéch, trzech
lub czterech naktadek odkuwanych ze

stopu aluminium, ktére wraz ze Sruba-
mi dociskajg przewdd do korpusu, da-
jac statg site docisku w dtugim czasie
eksploatacji. (fot. 1). Miejsce montazu
przewodu stalowo-aluminiowego lub
rurowego jest odpowiednio przygoto-
wane. Dla przewoddw stosuje sie zgb-
kowanie poprzeczne, co zwieksza po-
wierzchnie stykowa zacisku oraz si-
te mechaniczng trzymania przewodu.
Dla rur gtadkich i sworzni powierzch-
nia jest wygtadzona za pomocg obréb-
ki mechanicznej. Stosowanie kilku na-
ktadek daje mozliwos¢ doboru wielko-
$ci zacisku w zaleznosci od spodziewa-
nego pradu znamionowego potgcze-
nia oraz daje lepszy rozkfad sit na doci-
skanym przewodzie.

Stosowanie zaciskdw skrecanych w ob-
wodach pierwotnych stacji elektro-
energetycznych daje wiele korzysci
i dodatkowych mozliwosci zaréwno na
etapie projektowania, jak i wykonywa-
nia oraz eksploatowania obiektow sta-
cyjnych. Jest tez prostg droga do ob-
nizenia kosztéw projektowania, wyko-
nywania i eksploatowania pofaczen.
Ponizej postaram sie to zagadnienie
wyjasnic¢ szerzej.

Potgczenia skrecane pozwalaja ograni-
czyc ilos¢ elementdw taczonych ze so-
ba w jednym punkcie styku. Odejscia
od przewododw rurowych przewodami
gietkimi, wykonywane sg w technolo-
gii skrecanej LORUNSER w jednym kor-

LORUNSER
| KNILL GRUPPE |

pusie zacisku — bez wzgledu na ilos¢
pofaczen wykonywanych w jednym
miejscu. Mozliwe jest pofaczenie w jed-
nym zacisku nawet kilku przewodow
W wigzce z przewodem rurowym pod
dowolnym katem (fot. 2) lub potaczenia
przewododw rurowych ze sobg (fot. 3).
Dla poréwnania — odgatezienie dwdch
przewodow w wigzce od przewodu ru-
rowego w technologii zaprasowywa-
nej wymaga zastosowania trzech ele-
mentow tgczonych ze sobg: zacisku na
rurze oraz dwdch zaciskow zaprasowy-
wanych. (fot. 4). Ograniczenie ilosci ta-
czonych ze soba elementow w techno-
logii skrecanej LORUNSER pozwala na
wyeliminowanie strat na potgczeniach,
skrocenie czasu montazu i uproszcze-
nie technologii wykonywania pofacze-
nia. Tym samym obnizaja sie koszty wy-
konania i eksploatowania stacji, co jest
bardzo wazne zaréwno dla wykonaw-
cy obiektu, jak i dla inwestora. Taka idea
ograniczenia elementéw faczonych ze
soba w jednym punkcie przyswieca ca-
temu systemowi zaciskéw skrecanych
LORUNSER - w mysl tej zasady nie ofe-
rujemy klientom ptytek posrednicza-
cych, ktére dotychczas stuzyty do po-
taczen pojedynczych zaciskow zapra-
sowywanych w wigzkach przewodow
7 ptytkami aparatow. LORUNSER jest
w stanie wykonac kazdy zacisk skreca-
ny posiadajgcy mozliwos¢ potaczenia
dowolnej ilosci przewodow wigzko-

Fot. 1. Zacisk srubowy prosty

Fot. 2. Potaczenie wigzkowe od przewodu rurowego
- stacja GPO Jedrzychowice

URZADZENIA DLA ENERGETYKI 3/2014



TECHNOLOGIE, PRODUKTY - INFORMACJE FIRMOWE —W—

B < I

)

\_ 0
3 g

wych z jedng ptytka aparatu poprzez
dopasowang wymiarami ptytke zaci-
sku z przygotowanym juz otworowa-
niem (fot. 5). Mozliwos¢ taczenia w jed-
nym zacisku wielu przewododw wigzko-
wych z aparatami pozwala na elastycz-
ne dopasowanie projektu techniczne-
go obwoddw pierwotnych.

Bardzo wazng cechg obnizajaca kosz-
ty wykonywania potaczen przy stoso-
waniu zaciskdw skrecanych LORUNSER
jest wielokrotnosc¢ ich wykorzystania.
Kazdy monter wykonujacy potaczenia
na stacjach za pomoca zaciskow zapra-
sowywanych dobrze wie, Zze raz wyko-
nane zaprasowanie na przewodzie nie
pozwala na demontaz zacisku (chyba
Ze poprzez jego odciecie). Przy techno-
logii skrecanej mozna wielokrotnie ten
sam zacisk montowac na przewodzie.

Jak to sie przektada na obnizenie
kosztéw dla wykonawcy obiektu?

Stosujac technologie skrecang fatwo
eliminujemy btedy montazowe. Kazde
btedne pofaczenie miedzy aparatami
na stacji (za krotkie przewody, zfa $red-
nica, itp.), mozemy poprawi¢ tymi sa-

Fot. 5. Zacisk wigzkowy na ptytce stykowej aparatu
- stacja Stupsk Wierzbiecin.

Fot. 3. Potaczenie katowe przewodoéw rurowych w mostach
- stacja Stupsk Wierzbiecin - ENERGA Operator Stupsk.
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mymi zaciskami skrecanymi. Co wiecej
— zaciski skrecane mozemy najpierw za-
mocowac na aparatach, a pdzniej do-
pasowac i zamontowac odcinki prze-
wodow. Oznacza to krotszy czas mon-
tazu i brak potrzeby zamawiania dodat-
kowych zaciskdw na pokrycie btedow
montazowych — tak jak ma to zazwy-
czaj miejsce w technologii prasowa-
nej. Wniosek — mniejsze koszty dla wy-
konawcy.

Jesli wykonujemy potaczenia tym-
czasowe (np. mostkowanie pracu-
jacych czesci stacji) mozemy wyko-
rzystac te same zaciski skrecane, kté-
re pdézniej beda pracowaty docelowo
— zndw nie potrzeba zamawiac wiek-
szej ilosci zaciskow (jak czesto przewi-
duje technologia zaprasowywana) niz
jest to niezbedne do wykonania doce-
lowych potaczen. Wniosek — mniejsze
koszty dla wykonawcy. Z naszych do-
Swiadczen wynika, ze czes$¢ wykonaw-
cow w Polsce zamawia pewng ilos¢ za-
ciskow skrecanych LORUNSER, np. teo-
wych - do wykonywania potaczen
tymczasowych i uzywa ich wielokrot-
nie do prac eksploatacyjnych.
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Fot. 4. Potaczenie zaprasowywane przy odejsciu wiagzki prze-
woddw od rury mostu.

Bardzo wazng zaletg zaciskéw skreca-
nych jest prostota ich montazu — do za-
ciskow skrecanych nie musimy uzywac
ciezkich i niewygodnych narzedzi pra-
sujacych. Montaz odbywa sie przy uzy-
ciu odpowiednio nastawionego klucza
dynamometrycznego, przy czym na-
stawy klucza potrzebne do montazu
znajduja sie na korpusie zacisku (fot. 6).
Sam czas montazu — biorac pod uwa-
ge koniecznos$¢ oczyszczenie przewo-
du, zacisku i posmarowanie go pastg
stykowg — jest krotszy niz operacja pra-
sowania. Krétszy czas i fatwos¢ monta-
7u dajg wymierne korzysci finansowe
dla wykonawcy.

Dodatkowo, na etapie przygotowania
zamoéwienia dla zaciskow skrecanych,
dostawca sprawdza plany wiercenia
aparatury i wymiary ptytek stykowych.
Nastepnie w standardowym procesie
produkcyjnym zaciski majg nawierca-
ne otwory zgodnie z planem wierce-
nia stykdw aparatow. Jest to znaczne
ograniczenie czasu montazu w mo-
mencie, gdy wykonawca nie musi wier-
Ci¢ na budowie otwordw w zaciskach.
Ponadto - otwory przygotowane fa-

Fot. 6. Montaz zacisku skrecanego.
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brycznie s3 wykonane i wykonczone
lepiej, niz te w warunkach polowych
na budowie.

Jednak oszczednosci sa wazne nie tyl-
ko dla firm wykonawczych. Na stoso-
waniu zaciskdw skrecanych zyskuja
réowniez inwestorzy. Ograniczenie strat
przesytowych w punktach potaczen to
jedno, ale szybki sposdb montazu i wie-
lokrotno$¢ stosowania to tez sposoby na
obnizenie kosztow eksploatadji.

W przypadku awarii potaczenia i uszko-
dzenia np. przewodow taczacych apa-
raty lub przy zmianie konfiguracji po-
taczen, inwestor moze ponownie wy-
korzystac istniejace zaciski skrecane.
Whiosek — mnigjsze koszty eksploatadiji.
Istotng zaletg zaciskdw skrecanych jest
takze uproszczona kontrola na etapie
odbioru technicznego — osoba doko-

lowe AL/CU, ktore projektuje i montu-
je sie na sworzniach réwniez powleka-
nych, ze stopu aluminium oraz ze sta-
li nierdzewnej. Mimo tego, Zze zapra-
sowywany zacisk do sworznia ma po-
wierzchnie powlekang, co w zasadzie
umozliwia montowanie go na sworz-
niach z materiatéw innych niz CU, to -
pytanie zasadnicze, jakie zadac sobie
musi projektant i inwestor — po co sto-
sowac zaciski kupalowe AL/CU zapra-
sowywane na pofaczeniach przewo-
dow stalowo-aluminiowych ze sworz-
niami ze stopu aluminium lub ze stali
nierdzewnej? Po co narazac sie na moz-
liwe uszkodzenie zbednego potgczenia
AL/CU w czasie eksploatacji tam, gdzie
jest ono nieuzasadnione technicznie?

W technologii zaciskéw skrecanych
LORUNSER pofgczenie sworzniowe

- ENEA Operator Gorzéow Wikp.

nujgca odbioru moze sprawdzi¢ za-
montowanie zacisku skrecanego za
pomocga klucza dynamometryczne-
go, podczas gdy sprawdzenie potacze-
nia prasowanego wymaga zastosowa-
nia pomiarow elektrycznych lub termo-
wizyjnych. Wniosek —fatwiejsza kontro-
la wykonania potaczen zaciskami skre-
canymi daje inwestorowi pewnos¢ po-
prawnej pracy na etapie uzytkowania.
Nastepng bardzo wazng dla inwestora
zaletg zaciskow skrecanych LORUNSER,
dajaca wymierne korzysci w kosztach
eksploatacji jest ograniczenie (tam,
gdzie nie jest to konieczne) stosowa-
nia niepewnych w eksploatacji pota-
czen kupalowych. W dotychczas sto-
sowanych rozwigzaniach zaprasowy-
wanych zaciskow do potaczen sworz-
niowych, wystepuja tylko zaciski kupa-
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Fot. 7. Zacisk skrecany na sworzniu transformatora — stacja GPZ Drezdenko

z przewodem wykonuje sie standardo-
wo zaciskami ze stopu aluminium. Taki
zacisk skrecany AL mozemy stosowac
do sworzni CU powlekanych, do sworz-
ni ze stopu aluminium oraz ze stali nie-
rdzewnej. Tylko w przypadku, gdzie jest
to niezbedne, stosuje sie tulejki kupa-
lowe AL/CU naktadane na sworznie,
na ktérych montujemy zaciski skreca-
ne ze stopu aluminium. Eliminujemy
w ten sposéb do minimum ewentual-
ne uszkodzenia potaczen kupalowych,
a tym samym kosztowne usuwanie
awarii. W 90% obecnie wystepujacych
potaczen sworzniowych wystarczy sto-
sowac tylko zaciski skrecane ze stopu
aluminium (fot. 7).

Przygotowanie wszystkich niezbed-
nych do montazu elementéw zaci-
skow skrecanych na etapie produkcji

poprzez mechaniczne wygtadzenie
powierzchni stykowych czy fabryczne
ich otworowanie — daje inwestorowi
pewnos¢ poprawnej, dtugoletniej pra-
cy i brak kosztow zwigzanych z usuwa-
niem awarii.

Z punktu widzenia inwestora na uwa-
ge zastuguje tez jeszcze jeden aspekt
0szczednosci, a mianowicie ogranicze-
nie strat zwigzanych ze zjawiskami ulo-
tu koronowego. Ulot na stacjach elek-
troenergetycznych - spowodowany
ztym wykonaniem powierzchni zaci-
skow, stanowi spory procent strat ener-
gii elektrycznej. W rozwigzaniach zaci-
skéw skrecanych LORUNSER stosuje sie
podziat standardowych wyrobdéw na
sprzet do 245kV oraz do 420kV (pro-
ducent realizowat tez dostawy na sta-
cje 800kV). Dla obu poziomdw napiec
stosuje sie inne, odpowiednio doktad-
ne podejscie do wykonania takich ele-
mentow jak wygtadzone powierzchnie
korpusow zaciskow, krawedzie ptytek
stykowych czy zaokraglone tby $rub.
Ogranicza sie w ten sposéb generowa-
nie ulotu, ktory — oprocz tego ze jest
sprawca strat energii — moze by¢ takze
niebezpieczny (pod postacia pola lub
hatasu) dla otoczenia.

Obok zaciskéw skrecanych wraz z firma
LORUNSER oferujemy réwniez dostawe
przewoddw rurowych o $rednicach do
250mm ze stosowanego powszech-
nie w energetyce europejskiej stopu
6101BT6 lub 6101BT7. Rury z tego stopu
- w poréwnaniu do stosowanego do-
tychczas w Polsce stopu 6060 — osigga-
ja mniejsze zwisy w przestach. Dzieki te-
mu zapewnia sie lepsza prace osprze-
tu, a stacja lepiej wyglada wizualnie. Co
najwazniejsze — stosowanie przewo-
doéw rurowych ze stopu 6101BT6 da-
je korzysci juz na etapie projektowania
stacji. Lepszy materiat na przewody ru-
rowe to mozliwo$¢ ograniczenia punk-
téw podparcia mostéw rurowych, a co
za tym idzie — oszczednosci materiato-
we przy niezmienionych parametrach
pracy oszynowania.

Ponadto - istnieje tez mozliwos¢ for-
mowania przestrzennego przewo-
dow rurowych zgodnie z projektem.
Eliminujemy przez to wykorzysta-
nie wkiadek spawalniczych i spawa-
nie przewododw na obiekcie lub przed
dostawa. Przewody rurowe dostar-
czamy na budowe wygiete fabrycz-
nie zgodnie z wytycznymi projektu na-
wet w dtugosciach do 21m. Ogranicza
sie w ten sposob koszty potrzebne na
spawanie.

Zaciski skrecane LORUNSER maja nie tyl-
ko wiele zalet montazowych i eksplo-
atacyjnych, ale moga smiato konkuro-
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Fot. 8. Potaczenie wigzkowe na zaciskach skrecanych

- stacja GPZ Skarbowcéw — Tauron Dystrybucja Wroctaw

wac ceng z prostym osprzetem zapraso-
wywanym. Jesli dodatkowo uwzgledni
sie zmniejszenie ilosci elementow do re-
alizacji potaczen w obwodach pierwot-
nych stacji oraz mozliwos¢ wielokrotne-
go wykorzystania zaciskow skrecanych,
stanowig one korzystng oferte dla ca-
tego projektu. Jest to niewatpliwie do-
bry punkt wyjscia do zmiany przyzwy-
czajen projektantow, wykonawcdw i in-
westorow do stosowania tylko i wytacz-
nie jednej oferty osprzetu zaprasowy-
wanego. Jak pokazuje praktyka projek-

Fot. 10. Potaczenie mostu z odtacznikami — stacja GPZ Miedzychéd — ENEA Operator

Gorzéw Wikp.

tandci i inwestorzy coraz czesciej siega-
ja po rozwigzania skrecane LORUNSER,
aby usprawnic¢ realizowane projekty.
Do dnia dzisiejszego LORUNSER wraz
7 Enervision zrealizowat dostawy na kil-
kanascie stacji wysokich i najwyzszych
napiec¢ na terenie réznych spofek dys-
trybucyjnych, m.in: Tauron Dystrybudja,
Enea Operator, Energa Operator, PGE
Dystrybucja. W projektach jest tez kilka
nastepnych obiektow.

Na podstawie doswiadczen zebra-
nych podczas wykonywania pofaczen

Fot. 9. tancuchy 400kV na stacji elektroenergetyczne;j.

za pomoca zaciskow skrecanych w ob-
wodach zrealizowanych juz stacji mo-
zemy smiato stwierdzi¢, ze zostaty one
dobrze przyjete takze przez firmy wy-
konawcze — zarowno po wzgledem
cenowym jakitechnicznym. Monterzy
szczegolnie chwalili mozliwos¢ wielo-
krotnego montazu przewodu oraz fa-
twe formowanie pofgczen wigzko-
wych dzieki wielokrotnej regulagji
przewoddéw w wigzce, o jest niemoz-
liwe przy zaciskach zaprasowywanych
(fot. 8).

Oferte osprzetu skrecanego dla sta-
cji elektroenergetycznych, firma
EnerVision uzupetnia tez projektami
i dostawami osprzetu do tancuchéw
izolatorowych (m.in. dla pradéw zwar-
ciowych 50kA w czasie trwania zwar-
cia 1s!), produkowanego przez firme
MOSDORFER Austria — wieloletniego
producenta osprzetu dla linii przesyto-
wych. W ten sposéb najwyzszej jakosci
osprzet firmy MOSDORFER, stosowany
w Polsce na liniach wysokich i najwyz-
szych napie¢, jest tez dostarczany na
stacje elektroenergetyczne (fot. 9).
Podsumowujac - zastosowanie zaci-
skow skrecanych LORUNSER w potg-
czeniach przewodami gietkimi i ruro-
wymi w obwodach pierwotnych stacji
elektroenergetycznych jest doskona-
tym sposobem na ograniczenie kosz-
tow projektowania, wykonywania
i eksploatowania potfgczen. Zaréwno
uproszczenie projektu techniczne-
go, zredukowanie ilosci elementéw
w jednym potgczeniu, ograniczenie
wystepowania potgczen kupalowych,
jak i prostota oraz fatwo$¢ montazu
zaciskow skrecanych sprawiaja, ze sg
one w stanie w najblizszym czasie za-
stapi¢ rozwigzania zaprasowywane
w potaczeniach obwoddéw pierwot-
nych krajowych stacji elektroenerge-
tycznych. (fot. 10).

|
Piotr Rudzki — EnerVision Sp.J.
www.enervision.pl
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