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1) DOSTAWA PRZEWODU — KONTROLA, PRZENOSZENIE | BADA NIA ,OTDR”

1.1 Ogledziny

Kazdy beben z przewodem OPGW powinien by¢ poddany ogledzinom zaraz po dostawie, w celu
upewnienia sie, ze przewody nie uszkodzily sie podczas transportu. Informacje na tabliczce
znamionowej takie jak: numer bebna, diugosé, srednica zewnetrzna i inne szczego6ty powinny byc
sprawdzone w celu upewnienia sie, ze dostawa odpowiada w petni wymaganiom zawartym

w zamowieniu.

1.2 Transport (przenoszenie)

a) Bebny powinny by¢ przenoszone z ciezaréwek lub innych srodkéw transportu w sposéb bezpieczny
przy uzyciu wozkéw widtowych, dzwigoéw lub wciggarek przeznaczonych do przenoszenia bebnow
0 wskazanej wadze i rozmiarze.

b) W przypadku gdy wymagane jest aby przewody byly magazynowane przez diuzszy czas przed
rozpoczeciem instalacji, zaleca sie przechowywanie bebnéw wewnagtrz budynkéw (magazynéw)
w celu ochrony kabli, jak rowniez bebnéw. Kohcéwki przewodéw OPGW muszg byé uszczelnione
przez caly czas.

1.3 Badania reflektometrem przed instalacj g przewodu

Kopia zaswiadczenia o przeprowadzeniu badan (Test Certificate) jest dotgczona do kazdego bebna.
Po otrzymaniu materiatu, zaleca sie sprawdzenie ttumienia optycznego i ciggtosci wszystkich wtékien
w kazdym bebnie. Wewnetrzny koniec przewodu jest dostepny i umozliwia przeprowadzenie badania
reflektometrem bez koniecznosci usuwania otuliny przewodu. W przypadku pojawienia sie rozbieznosci
pomiedzy fabrycznym raportem badan, a raportem z odbioru na miejscu dostawy, nalezy natychmiast
poinformowac¢ o tym SFPOC. Po ukonczeniu testéw kontrolno-odbiorczych na miejscu dostawy, koniec
przewodu OPGW musi by¢é ponownie uszczelniony.

2) Sprzetinstalacyjnyinarz edzia
Sprzet instalacyjny wymagany do montazu OPGW jest w zasadzie taki sam jak uzywany do montazu
tradycyjnych przewodéw odgromowych. Lista podstawowych narzedzi jest nastepujgca:

Weciggarka silnikowa Hamownik

Szpula odbiorcza Rolki montazowe z warstwag uretanowg
Uchwyty do rozwijania przewodu Urzgdzenie przeciwko skrecaniu sie OPGW
Odprezacz skretu Uchwyty typu Come Along

Obcinarka do tub OPGW Osprzet liniowy

Materiaty

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy doktadnie sprawdzi¢ wyglad i stan techniczny wszystkich narzedzi
do naciggania, catego wyposazenia i akcesoriow. Nalezy sie upewni¢, ze maszyny, wyposazenie

i narzedzia sg odpowiednie do montazu dane przewodu OPGW, a ich sprawnos$¢ i bezpieczenstwo
uzytkowania jest poparte odpowiednimi badaniami (certyfikatami). Caty sprzet i przewody podczas
montazu muszg by¢ odpowiednio uziemione.

2.1. Wciaggarka z silnikiem spalinowym

Wciggarka musi by¢ dostosowana do pracy cigglej o sile ciggniecia wiekszej niz dwukrotna wartos¢
naciggu wymaganego przy rozwijaniu i powinna by¢ wyposazona w dynamometr, wskaznik predkosci
rozwijania i hamulec dla zapewnienia bezpieczehstwa podczas operacji rozwijania przewodu.
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Wciggarka powinna pracowa¢ z bezpieczng predkoscig przy ciggtym kontakcie ze wszystkimi
obserwatorami wzdtuz linii. Lina ciggnhgca powinna by¢ caly czas monitorowana dla stwierdzenia
ewentualnego zluznienia. Jezeli zaobserwowana zostanie jakakolwiek nieprawidtowos¢, proces
rozwijania przewodu nalezy natychmiast zatrzymac.

2.2 Beben wci ggarki lub hamownik

Zaleca sie stosowanie bebna wciggarki o srednicy 800 mm (32") do przewodéw OPGW z jedng warstwg
drutéw oplotu oraz 1000 mm (40") dla przewodéw z dwoma warstwami drutdw. Rowki na bebnie
wciggarki powinny byé wykonane z neoprenu, uretanu lub gumy. Hamownik powinien byé chroniony
przed jakgkolwiek sitg podnoszgca spowodowang przez nacigg w przewodzie OPGW. Hamownik
powinien by¢ usytuowany, podobnie jak wciggarka, w odlegtosci rownej, minimum, dwa razy, a zaleca
sie w odlegtosci rownej trzy razy, wysokosé stupa przy ktorym jest zlokalizowany. Hamulec przy bebnie
z przewodem OPGW musi by¢ tak ustawiony, aby naciag, wymagany, w przewodzie odwijanym

Z bebna utrzymany byt na poziomie 20-50 kg (40-110 Ib). Hamownik musi by¢ bezwzglednie
wyposazony w dynamometr.

2.3 Rolki monta zowe lub ukfad rolek monta zowych

Rolki sg wykorzystywane na kazdym stupie, aby umozliwi¢ przeciggniecie przewodu OPGW wzdiuz
wyznaczonej trasy. Srednica rolki nigdy nie powinna byé mniejsza niz 40 x d (,d” jest $rednicg OPGW)
jednak nie mniejsza niz 400 mm (16”) lub 500 mm (20") w zaleznosci od kata rolki podwdjnej,
stosowanej dla duzych katéw zatomu linii. Rolki powinny byé wykonane z aluminium i musza mie¢ rowki
pokryte gumg uretanowg w celu zapobiegania uszkodzeniom lub deformacji kabla. Wielokrgzki dla
pierwszego i ostatniego stupa obok bebna wciggarki i wciggarki mechanicznej powinny mieé srednice
minimum 500 mm (20"), a najlepiej 600 mm (24"). Rolki powinny by¢ zamocowane do konstrukcji stupa,
pojazdu lub innych urzadzen w przypadku gdy odchylenie horyzontalne jest = 10°. Rekomendowane
wymiary rolek podano w instrukcji ,, Kluczowe Parametry Instalacji’. Wysiegnik rolki linowej powinien
posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ dla przeniesienia wystepujgcych obcigzeh.

2.4 ,Po nczochy” do rozwijania przewodow

~Ponczochy” stalowe mogg by¢ stosowane do uchwycenia przewodu OPGW i potgczenia go z linkg
wstepna. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage aby przewdéd OPGW wiozy¢ do konca ,ponczochy”

i zastosowac jeden lub dwa zaciski do zabezpieczenia przewodu.

2.5 Linka do rozwijania przewodu OPGW

Linka do rozwijania przewodu OPGW (linka wstepna, stary przewéd odgromowy wymieniany na
OPGW) powinna by¢ wysokiej jakosci. Zaleca sie uzywac¢ do tego celu linke pleciong ktéra nie podlega
skrecaniu sie przy rozwijaniu, o $rednicy identycznej lub nieznacznie mniejszej od OPGW, o
znamionowej wytrzymatosci wiekszej niz sita naciggu i o takim samym kierunku nawiniecia oplotu jak w
OPGW.

2.6 Urzadzenie zapobiegaj gce obracaniu si e przewodu

Dla przewodéw OPGW o konstrukcji luznej tuby, a szczegdlnie dla konstrukcji z jednostkg optyczng w
oplocie (nie w centrum) i dla konstrukcji OPGW z tubg centralng z dwoma warstwami oplotu, stosowanie
urzadzen zapobiegajacy obracaniu sie przewodoéw jest rekomendowane, lecz niewymagane,
koniecznie w zaleznosci od lokalnych warunkéw, bez ostrych zaloméw linii. Obracanie sie przewodu
mozna ograniczyé poprzez zastosowanie specjalnych urzadzen oraz przez utrzymanie OPGW w
srodku rowka na kazdej rolce, podczas rozwijania, przez dostosowanie kata pochylenia rolki na stupach
z poziomym odchyleniem. Jezeli stosuje sie urzadzenie zapobiegajgce obracaniu sie przewodu, moze
by¢ ono potgczone do ponczochy jako typowy zestaw jak pokazano w Zatgczniku 1-2 lub zamocowane
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do OPGW w zaleznosci od typu zastosowanego urzadzenia. Stosowanie urzgdzen zapobiegajacych
obracaniu lub skrecaniu sie OPGW jest wymagane dla konstrukcji OPGW posiadajgcych jedng warstwe
drutow oplotu dokota centralnej jednostki optycznej.

2.7 Odpr ezacz skr etu

Pomiedzy pohczochg i linkg naciggowg powinien by¢ zastosowany odprezacz skretu (lub urzgdzenie
zapobiegajgce skrecaniu, jezeli jest zastosowane pomiedzy uchwytem a linkg) o wysokiej jakosci

i wystarczajgcej wytrzymatosci dla przeniesienia sity naciggu oraz umozliwiajgcy tagodne przejscie
przez rolki montazowe.

2.8 Osprz et liniowy

Caly zastosowany osprzet do montazu musi by¢ dostosowany do $rednicy przewodu OPGW

z uwzglednieniem kierunku lub utozenia drutbw oplotu. Zastosowany oprzet musi posiadac
wytrzymatos$¢ wiekszg niz przewdéd OPGW.

3) SRODKI OSTROZNOSCI | PARAMETRY INSTALACYJNE

Czynniki, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie witbkien, jezeli dopuszczalne wartosci zostang
przekroczone :

a) nacigg

b) zginanie

¢) nacisk (zgniatanie) / skrecanie

d) drgania

Patrz instrukcja ,Kluczowe Parametry Instalacji”.

3.1 Zalecenia

a) Nacigg — Mimo ze przewod OPGW jest zaprojektowany w taki sposob, aby wytrzymat najbardziej
surowe warunki srodowiskowe bez wydluzenia wiékien swiattowodowych, zaleca sie utrzymywac
nacigg o odpowiedniej wartosci w OPGW. Podczas instalacji OPGW maksymalny dopuszczalny nacigg
W przewodzie jest ograniczony do 15% UTS. Jednak zaleca sie wykonywanie montazu przy naciggu
wynoszgcym 5 do 6% UTS lub przy 50% naciggu wystepujgcego podczas regulacji zwisow lub przy
naciggu, w kg, rownym ciezarowi jednostkowemu jednego kilometra przewodu. Wazne jest, aby naciag
zadawany byt ptynie i byt utrzymywany w jednej wartosci podczas montazu.

b) Zginanie — Zginanie moze réwniez spowodowac¢ uszkodzenie przewodu, jezeli srednica zginania jest
zbyt mata. Moze to uszkodzi¢ metalowe komponenty, w szczegdélnosci tube swiattowodowa co skutkuje
obnizong ochrong lub wzrostem ttumienia optycznego wiékien. Zalecane w zakresie rekomendowanych
parametrOw promienie giecia mozna znalez¢ w instrukcji ,Kluczowe Parametry Instalacji”.

c) Nacisk (zgniatanie)/skr ecanie — Nacisk (zgniatanie)/skrecanie moze roéwniez uszkodzi¢
metalowe/metaliczne komponenty przewodu. Przy wyborze rolek montazowych nalezy sie upewni¢, ze
sg one odpowiednie do srednicy instalowanego przewodu OPGW, a ich powierzchnia jest pokryta
neoprenem, uretanem lub guma. Skrecanie mozna ograniczyé dzieki zastosowaniu urzgdzen
zapobiegajgcych skrecaniu i utrzymaniu przewodéw OPGW na dnie kazdej rolki podczas rozwijania
przewodu, poprzez dostosowanie ich kata wychylenia na stupie z odchyleniem = 10°. Bardzo wazne
jest, aby osprzet wspotpracujgcy w polaczeniu z OPGW byt odpowiedni do danej konstrukcji OPGW.
d) Drgania — Nadmierne drgania mogg spowodowaé¢ w diuzszym okresie czasu uszkodzenia
metalowych komponentéw OPGW. Drgania sg ograniczane poprzez stosowanie ttumikéw drgan, a ich
odpowiednie typy mogg zosta¢ zaproponowane klientowi na zyczenie. Wazne jest, aby drgania i inne
ruchy OPGW byly eliminowane natychmiast po zainstalowaniu przewodu. Z tego powodu zaleca sie aby
ostateczny montaz OPGW nastgpit krotko po rozwinieciu przewodu w linii (w ciggu 24 godzin jesli to
mozliwe lub najdalej w ciggu 48 godzin). W przeciwnym wypadku, wiatr moze wzbudzi¢ drgania lub
przemieszczenia wzdtuzne, ktére mogg uszkodzié tube swiattowodowa, ktéra stanowi wazny element
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ochrony wiékien swiattowodowych.
4) PROCEDURA INSTALACJI

4.1 Predko $¢ rozwijania

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek nieprawidtowosci podczas instalacji nalezy szybko przerwaé
caly proces. Jest to tatwiejsze i bezpieczniejsze do wykonania, jezeli szybkos$¢ naciggu jest mata i pod
kontrolg. W tym celu zaleca sie utrzymywanie szybkosci rozwijania max. 75 metréw/minute (3
mile/godzing). Predkos¢ ta powinna by¢é zmniejszona do minimum przy kazdym stupie, aby odprezacz
skretu i urzadzenie zapobiegajgce obracaniu sie przewodu przeszty ptynnie przez rolki montazowe.

4.2 Tymczasowe uchwycenie przewodu

Po rozwinieciu przewodu OPGW musi on by¢ zabezpieczony w ustalonym potozeniu. Na stupach
przelotowych OPGW bedzie podtrzymywane w kierunku pionowym na rolkach, ale stosunkowo
swobodnie moze przemieszczaé¢ sie w poziomie. Jezeli czas od wyregulowania zwiséw do momentu
zamocowania OPGW na stale jest znaczacy , istnieje niebezpieczenstwo, ze sita wiatru spowoduje
wzdtuzne wibracje, ktére moga by¢ szkodliwe dla przewodu. Zaleca sie, aby kompletny montaz OPGW
byt zakonczony w ciggu 48 godzin co zapobiegnie uszkodzeniom.

W przypadku wystgpienia w/w okolicznosci, zaleca sie uzycie tymczasowych tgcznikdw/wigzadet, ktére
zapobiegajg ruchom w poziomie. Mogg mie¢ forme linki zamocowanej z kazdej strony konstrukgji/stupa.

4.3 Regulacja zwiséw i ostateczny monta  z osprz etu

Normalna procedura regulacji zwisbw OPGW (patrz zatgcznik 1-6) powinna by¢ wykonana z
wykorzystaniem uchwytéw typu Come-Along . Nalezy zwréci¢ uwage aby narzedzia stosowane jako
come—along nie powodowaty nadmiernych sit sciskajgcych przewéd OPGW (patrz zatacznik 1-3).
Zaleca sie aby regulacje zwiséw wykona¢ w ciggu 12 godzin od rozwiniecia przewodu OPGW.
Regulacje zwiséw mozna wykonaé¢ poprzez pomiar zwisu w przesle réwnowaznym lub przy
zastosowaniu dynamometru, na podstawie opracowanych tabel zwiséw i naciggéw. Wstepny nacigg
moze by¢ zadany przy pomocy urzadzen do rozwijania, a ostateczny, wymagany nacigg, przy pomocy
came-long i wciggarek przy stupach mocnych konczacych sekcje swiattowodowa. tatwiejsze jest
wykonanie regulacji zwis6w dla mniejszej ilosci przeset ze wzgledu na mniejszg dtugosé przewodu do
~wybrania”.

5) BADANIA PO REGULACJI ZWISOW

Zaleca sie sprawdzenie ttumiennosci optycznej wszystkich wiékien po rozwinieciu i ostatecznym
zamocowaniu osprzetu. Zaleca sie, aby ttumienno$¢ wszystkich widkien sprawdzi¢ po wykonaniu
spawania. Badania powinny by¢ przeprowadzane sukcesywnie, w miare jak kolejny beben przewodu
OPGW zostat zamocowany w linii, a wtdkna zostaly potgczone. Jakiekolwiek problemy powinny by¢
natychmiast zidentyfikowane. Jak wspomniano w punkcie 1.3 Sugeruje sie, aby uzywaé ten sam sprzet
pomiarowy do badan ttumienia OPGW jaki stosowano do pomiaréw po dostawie przewodéw. Dane
dotyczgce ttumienia optycznego wibékien z trzech serii pomiaréw powinny by¢ poréwnane dla
upewnienia sie, ze nie wystepujg zadne problemy.

6) SPAWANIE WEOKIEN

Producent skrzynek potgczeniowych $wiattowodéw powinien dostarczy¢ szczegotowg instrukcje, w
ktorej zostanie pokazane w jaki sposéb jak przew6d OPGW ma by¢é zamocowany w skrzynce oraz w jaki
sposob witdkna sg zabezpieczone i chronione na tackach ze spoinami. Dodatkowo informacje zawarte
sg w instrukgcji , Procedura przygotowania kabli do zamocowania i spawania”, (patrz zatgcznik nr 2).

6.1 Umiejscowienie skrzynek pot gczeniowych
Poftaczenia spawane OPGW sg zawsze umiejscowione na stupach, poniewaz potaczenia
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srodprzestowe sg nie mozliwe do zrealizowania. Praktycznie, polgczenia powinny by¢é umiejscowione
na konstrukcjach slupéw mocnych, gdzie zastosowane sg uchwyty odciggowe. Nalezy pamietaé, ze
przed wejsciem do skrzynki potaczeniowej powinien by¢ utworzony zapas przewodu OPGW w postaci
kilku kregéw przewodu, nawinietych na odpowiedniej konstrukciji.

6.2 Metody spawania ( aczenia) wtokien swiattowodowych

Akceptowana jest metoda spawania pojedynczych witékien $wiattowodowych. Jest to metoda
najbardziej trwata i powoduje najmniejsze straty optyczne. System centrowania widkien przed
spawaniem (PAS) jest bardzo efektywny. Spawanie powinno by¢ wykonane w takich warunkach, aby
wiékna byly chronione przed kurzem i niekorzystnymi warunkami pogodowymi.

6.3 Skrzynki pot gczeniowe

Wibkna muszg by¢ podtrzymane i chronione odpowiednio dobranymi, plastikowymi tubami ostonowymi,
ktére nasuwa sie na wtdkna od punktu wejscia wtdkien do skrzynki potgczeniowej, az do wejscia widkien
na tacki. System mocowania powinien zapewniac utrzymanie przewodu OPGW na zewnatrz i wewnatrz
portu wejsciowego do skrzynki, w celu zapobiegniecia skrecania tub optycznych wewnatrz skrzynki i ich
uszkodzenia. Uchwyty mocujgce nie mogg powodowaé nadmiernego sciskania, a jednoczesnie
zapewni¢ wytrzymatosc przed wyciggnieciem OPGW z uchwytu.

7.0 BADANIA KO NCOWE

Po ukonczeniu montazu wszystkich sekgji linii, a przed oddaniem do uzytkowania, nalezy sprawdzi¢
ttumienie optyczne, aby upewni¢ sie, ze instalacja zostata wykonana wiasciwie. Dane z tych badan
nalezy zachowag, jako czes¢ procedury eksploatacji, dla sprawdzenia ostabienia sygnatu.



INSTRUKCJA INSTALACJI PRZEWODU OPGW

Suzhou Furukawa Power Optic Cable Co., Ltd %

Luxu Industry Zone Wujiang City, Jiangsu Province C hina SFPOLC

Zalgcznik 1-1: Typowy uchwyt do ci  ggniecia

Aluminiowy zacisk zaprasowywany

Elastomer uretanowy Potréjna siatka Podwojna siatka Pojedyhcza siatka

Zatacznik 1-2: Typowy zestaw z odpr ezaczem skr etu

Uchwyt do ciggniecia
tzw. “poticzocha”

I

Ruchomy uziemiacz

OPGW Przeciwciezarki Odprezacz skretu Linka wstepna

Zalgcznik 1-3: Typowy zestaw z uchwytem typu come -alon ¢

Uchwyt Come-Along OPGW

Zzzz 777 ZZ) Gumowa rurka ochronna

Linka Ciezarek
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Zatacznik 1-4: K gt zejscia na stupie ko hcowym sekcji

7

Y : : Wiecej niz 2H
- i

OPCW

Zatgcznik 1-6: Zestaw do regulacji zwisow
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ZAL ACZNIK 2: Procedura przygotowania przewodu i identyf  ikacja wiokien

Wibdkna
Jednostki optyczne
Kolor wibkien Czarne znaczniki ( W regularnych odst epach)
0 1 2 3
Niebieski V V V \%
Pomara nhczowy \% \% \% \%
Zielony \% \% \% \%
Brazowy \% \% \% \%
Szary V V V \%
Biaty V V V \%
Czerwony V V V \%
Natural V V V \%
Zébity V V V V
Fioletowy \% \% \% \%
Rézowy \% \% \% \%
Morski V V V V

ZALECA SIE PRZETESTOWANIE TEJ PROCEDURY NA RESZTCE PRZEWODU PRZED
ZASTOSOWANIEM JEJ NA WLASCIWYM PRZEWODZIE. DOTYCZY TO ZWLASZCZA
PROCEDURY CIECIA | USUWANIA TUBY, GDYZ WYMAGA TO PEWNEGO DOSWIADCZENIA

Tuby nawijane wraz z drutami:

1. Zaznacz przewdd owijajgc go od 4 do 5 razy tasmag lub uzyj opaski w miejscu ktére bedzie sie
znajdowalo przy wejsciu do skrzynki potgczeniowej. W celu okreslenia wymaganej diugosci
widkien w skrzynce potgczeniowej, patrz instrukcja producenta skrzynki. Znak ,Mark 1" na
rysunku 1.

M oark 1-1\ Moark 2

T
II;?J.;{’.H:H",.:':J{{K[,,

Rys.1
2. Od ,Mark 1" odmierz odpowiednig diugos¢ w kierunku konca przewodu i zaznacz ten punkt.
Dlugos¢ ta powinna by¢ wystarczajgca do wykonania zapasu w skrzynce i na tackach. Znak
Mark 2 na rysunku 1.

3. Umies¢ opaske lub od 4 do 5 razy owin tasma przewdd blisko znaku ,Mark 2", owijajgc w strone
znaku ,Mark 1”.

4. Utnij kabel przy znaku ,Mark 2" i powtorz kroki od 1 do 4 dla pozostatych kabli, ktére bedg
taczone.

5. Umies¢ oba przewody na stole warsztatowym i zabezpiecz uchwytami tak aby byly dobrze
przymocowane do stotu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Przy znaczniku ,Mark 1" natnij do potowy grubosci, przy pomocy brzeszczota, kazdy z drutow
zewnetrznej warstwy.

**Przy nacinaniu drutébw zewn etrznej warstwy zale zy zachowa € szczegdln g uwag e by nie
przeci g€ lub naci g€ tub z wtdknami, ktére znajduj a sie w wewn etrznej warstwie**,

Usun tasme z pozycji ,Mark 2", odwin druty i przetam je w miejscu naciecia (rys.2).

lnner Laver -/
Rys.2
Po usunieciu wszystkich drutéw, usung¢ szmatkg smar z wewnetrznej warstwy.
Wewnetrzna warstwa zawierajgca druty i stalowe tuby jest juz dostepna.
Rozples¢ bardzo ostroznie stalowe tuby oraz pozostate druty z wewnetrznej warstwy.
Usung¢ szmatka resztki smaru z wewnetrznej warstwy.
Odetnij pozostate druty wewnetrznej warstwy blisko koinca znacznika ,Mark 1”

Zaznacz centralny drut w odlegtosci 30 cm (12 cali) od znacznika ,Mark 1"w kierunku kohca
przewodu i utnij go w tym punkcie.

Owin tasma tuby i drut centralny kazdego przewodu w celu tatwiejszego wiozenia do skrzynki.
Wsunh tuby do odpowiednich wejsé w skrzynce. Szczegoty w instrukcji producenta skrzynki.

Po zabezpieczeniu tub przy wejsciu do skrzynki rozdziel i utéz je po kolei.

Tuby sg teraz gotowe do uciecia. Powinno to by¢ wykonywane pojedynczo, kazda tuba osobno,
jednorazowo w odcinkach maksymalnie 60 do 75 cm od wolnego konca, w przeciwnym razie
istnieje ryzyko uszkodzenia witokien.

Zaznacz na wybranej tubie miejsce obciecia w odlegtosci 60 do 75 cm od wolnego konca. W
miejscu przecinania umies¢ obcinak uwazajgc zeby nie zmiazdzy¢ tuby. Obracajgc obcinak
delikatnie nacinaj tube.

NIE NACINAJ TUBY ZBYT Gt EBOKO, TUBA NIE MO ZE BYC CALKOWICIE PRZECIETA.

Powt6rz obrot 3 do 4 razy. Usun obcinak. Tuba powinna byé na tyle nacieta, zeby peknag¢ przy
delikatnym zginaniu, maksymalnie 2 razy o kat 15°

Tuba moze by¢ teraz delikatnie usunieta. Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢, aby przy usuwaniu
brzeg tuby nie ocierat sie o wtdkna, w przeciwnym razie wiékna mogg zosta¢ uszkodzone przez

10
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

ostre krawedzie lub przez ocieranie. Dotyczy to obu kohcdéw usuwanej tuby. Zaleca sie, aby po
wysunieciu tuby na okoto 2 -3 cm, odstoniete wiékna byty delikatnie uchwycone palcami, w celu
zapobiegniecia wyciggniecia wtékien z przewodu OPGW podczas usuwania tuby. Czynnos¢ ta
powinna by¢ powtérzona odcinkami od 60 do 75 cm, az do uzyskania odpowiedniej dtugosci
odstonietych widkien.

Nastepnie na wtdkna nasuwana jest 4 cm tuba ochronna, jednostronnie zwezona, az do
wsuniecia jej na okoto 1, 5 cm do stalowej tuby.

Po nasunieciu tuby ochronnej, na nig i na wibkna nasuwamy tube przejsciowa.

Odstoniete konce widkien , znajdujgce sie poza tubg przejsciowg, muszg by¢ wyczyszczone
szmatkg lub, o ile zajdzie taka potrzeba, isopropylenowym alkoholem, w celu usuniecia zelu

znajdujgcego sie na wtoknach.

P, i —
miminless \\ Filre s
“-'*‘1’_"""" |__| 172 "-I \ Vransition Tabe

T ulse

Upewnij sie, ze nie ma zadnych zanieczyszczen na ucietych koncach witdkien optycznych oraz
na tackach w skrzynce optycznej. Wewnatrz skrzynki nie powinno by¢ ostrych zgie¢ widkien
optycznych. Minimalna $rednica giecia wtdkien wynosi 50 mm.
Powtérz kroki 17, 18, 19, 20, 21 i 22 dla pozostatych tub i kabli

Wibkna sg teraz gotowe do tgczenia. Powinno sie to odbywaé w miejscu ostonietym.

Przewdd z centralna tub  a:

1.

Zaznacz przewdd owijajac go od 4 do 5 razy tasmg lub uzyj opaski w miejscu ktére bedzie sie
znajdowato przy wejsciu do skrzynki potgczeniowej. W celu okreslenia wymaganej dtugosci
widkien w skrzynce potgczeniowej, patrz instrukcja producenta skrzynki.

Natnij brzeszczotem do potowy glebokosci kazdy drut zewnetrznej warstwy.

Rozdziel druty i utam je osobno w miejscu naciecia.

Smar na tubie lub wewnetrznej warstwie powinien by¢ usuniety szmatkg. Nastepny krok dotyczy
przewodéw posiadajgcych wiecej niz jedng zewnetrzng warstwe. W przeciwnym razie przejdz

do kroku 7.

Rozple¢ drut wewnetrznej warstwy do miejsca zaznaczonego tasma lub opaskg i utnij go
brzeszczotem w odlegtosci okoto 5 cm od tego miejsca.

Powtorz tg czynnosé dla wszystkich drutdw wewnetrznej warstwy.

11
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7. Tuba, standardowo ze stali nierdzewnej, jest teraz gotowa do obciecia. Powinno by¢ to
wykonywane odcinkami wynoszgcymi od 60 do 75 cm, w przeciwnym razie istnieje ryzyko
uszkodzenia widkien. Ostateczny punk uciecia tuby powinien konczy¢ sie okoto 4 cm przed
ucietymi drutami.

8. W miejscu przecinania umies¢ obcinak uwazajgc zeby nie zmiazdzy¢ tuby. Obracajac obcinak
delikatnie nacinaj tube.

NIE NACINAJ TUBY ZBYT Gt EBOKO, TUBA NIE MO ZE BYC CALKOWICIE PRZECIETA.

Powt6rz obrét 3 do 4 razy. Usun obcinak. Tuba powinna byé na tyle nacieta zeby pekng¢ przy
delikatnym zginaniu, maksymalnie 2 razy, o kat 15°

9. Tuba moze by¢ teraz delikatnie usunieta. Nalezy zachowac¢ ostroznosc, aby przy usuwaniu
brzeg tuby nie ocierat sie o wtdkna, w przeciwnym razie wiékna mogg zosta¢ uszkodzone przez
ostre krawedzie lub przez ocieranie. Dotyczy to obu koncéw usuwanej tuby. Zaleca sie, aby po
wysunieciu tuby na okoto 2 -3 cm, odstoniete wtdkna byty delikatnie uchwycone palcami, w celu
zapobiegniecia wyciggniecia wtdkien z przewodu OPGW podczas usuwania tuby. Czynnosc ta
powinna by¢ powtérzona odcinkami od 60 do 75 cm, az do uzyskania odpowiedniej dtugosci
odstonietych widkien.

10. Nastepnie na wtékna nasuwana jest 4 cm tuba ochronna, jednostronnie zwezona, az do
wsuniecia jej na okoto 1, 5 cm do stalowej tuby.

11. Po nasunieciu tuby ochronnej, na nig i na widkna nasuwamy tube przejsciowa.

12. Odstoniete konce witdkien , znajdujgce sie poza tubg przejsciowg, muszg by¢ wyczyszczone
szmatkg lub, o ile zajdzie taka potrzeba, isopropylenowym alkoholem, w celu usuniecia zelu
znajdujgcego sie na wtoknach.

13. Upewnij sie, ze nie ma zadnych zanieczyszczen na ucietych koncach wiékien optycznych oraz
na tackach w skrzynce optycznej. Wewnatrz skrzynki nie powinno by¢ ostrych zgie¢ wiékien
optycznych. Minimalna srednica giecia wtdkien wynosi 50 mm.

14. Upewnij sie, ze wtdkna ktdre majg byc¢ tgczone ze sobg maja odpowiedni kolor i znaczniki, na
dtugosci widkna okoto 25 cm

15. Wibkna s3 teraz gotowe do tgczenia. Powinno sie to odbywa¢ w miejscu ostonietym.

UWAGA

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych pierwszernstwo ma zawsze instrukcja oryginalna w jezyku
angielskim.
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